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Vyuzivani zdroji vapniku pévci béhem reprodukce.
Stanislav Bures, Ornitologicka laborator PFF UP, Ti. Svobody 26, 771 46 Olomouc

Snizena dostupnost vapniku mtize limitovat reprodukeni ispésnost ptakd. Ptaci potiebuji zvyseny piijem
vapniku béhem dvou obdobi — kladeni vajec a krmeni mlad’at. Piijem vapniku je dobfe zndmy u dribeze, ale
malo poznatkl pochazi od volné zijicich, pfedevsim krmivych druhl ptakt. Pévei nekumuluji vapnik pro tvorbu
vejce v medularni Casti kosti, ale ziskavaji vapnik denné z vhodnych zdroji potravy. Témi jsou ulity plzd,
stejnonozci, mnohonozky, kosti, skofapky vajec, omitka, na vapnik bohaté kaménky, ptida a popel. Snizenim
dostupnosti téchto zdroji, predevsim v okyselenych oblastech, dochazi k poruchdm v reprodukci — snizeni poctu
semena, hmyz apod.) a zasob vapniku v téle ziskavaji samicky jen 5-25% potiebného vapniku pro tvorbu vejce.
Snizeni pocetnosti plzt tvoficich ulitu po okyseleni prostfedi vedlo k poklesu pocetnosti sykor v Holandsku,
Némecku a Svédsku, ubytek blesivet v okyselenych tocich Walesu piispél ke snizeni pocetnosti skorct. U
populaci ptakt hnizdicich v oblastech s ptirozen€ vyssi kyselosti pidy byly zaznamenany zhor$ené reprodukéni
parametry oproti populacim z oblasti s dostate¢nou dostupnosti vapniku. Jen jedna experimentalni prace uvadi
Casové a energetické vydaje na hledani zdroji vapniku. Pii nedostatku vapniku vénovaly sykory denné 43% Casu
na hledani vapniku, normaln¢ 23%. Odhaduje se, Ze na vytvoreni jednoho vejce je u pévci hnizdicich
v neokyseleném prostiedi zapotiebi ekvivalent 45% denniho energetického rozpoctu. Pfitom snadnéjsi je ziskat
zdroje energie nez vapniku. Clovékem podminéné okyseleni prostiedi se tak stava hrozbou pro reprodukei ptak.
Malo znamé jsou druhoveé specifické preference ve vyuzivani jednotlivych zdroji vapniku a prubéh konzumace
téchto zdroji béhem roku i dne. Pouze jedna prace hodnoti u pévci pfijem vapniku béhem ristu mlad’at. Chybéji
poznatky, zda zvySeny piijem vapniku koresponduje s ristem mlad’at a jak se na dodavani zdroji vapniku podili
samec a samice. U sykor, lindusek, krutihlava a mékkozobych jsou hlavnim zdrojem vapniku ulity plza, u lejski,
stfizlika a ¢ervenky stejnonozci, piipadné mnohonozky. Pévci zvysuji konzumaci zdroji vapniku vecer pred
vytvafenim skotapky béhem noci. Podobné je tomu i béhem rastu mlad’at. Vlastni experimentalni studie ukazaly
ze v prubchu kladeni vajec zvysuji samice konzumaci zdroj vapniku asi 10x. V pribéhu rastu mlad’at lejski se
konzumace stinek zvysila 8x a to u rodict obou pohlavi stejné. Po dokonceni ristu kostry mlad’at (stari 11-12
dnti) piijem stinek klesal az na polovinu v dob€ vyvadéni mlad’at. Pfi dodavani ulit plzt a tlomki skotapek bylo
u lejsk bélokrkych a ¢ernohlavych sneseno v chovech 25 (47%) vajec bez skofapky a z 28 vajec se skorapkou
43% vyschlo béhem inkubace. Po dodani stinek nebylo zadné vejce defektni. Preference pro vyuzivani
jednotlivych dopliikovych zdrojii vapniku jsou u ptakt druhové specifické. Pévci rozpoznavaji tyto zdroje na
zakladé vizualniho podnétu. Napft. lejsci reaguji na pohyb kofisti (napi. mrtvé stinky nekonzumuji), sykory,
lindusky, vlastovky a dalsi druhy patraji po svétlych objektech (ulity plzd, kosti, skofapky). Akceptovani téchto
objektti jako zdrojt vapniku vsak piinasi v clovékem pozménéném prostiedi nebezpeci intoxikace a zazivacich
potizi (alobal, plasty, sklo, rozpadlé olovéné a kadmiové baterie apod.). Protoze snizeni dostupnosti vapniku
v ptirodnim prostfedi je soucasny fenomén, nelze ocekavat vytvoreni fyziologickych, ale spise etologickych
adaptaci. Studie provadéné teprve od 90. let 20. stoleti ukazuji, Ze snaha ptakl o zajisténi nezbytného piijmu
vapniku vyrazné ovliviiuje jejich chovani a ze snizena dostupnost vapniku se stava limitujicim faktorem pro

prezivani ptaka.
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Podzemni organizace a orientace v podzemi: Socialita a smyslova ekologie ryposi
(Bathyergidae, Rodentia)

Hynek Burda, Abt. Allgemeine Zoologie, Fachbereich 9: Bio- und Geowissenschaften, Universitdt Duisburg-
Essen, D-45117 Essen, hynek.burda@uni-essen.de, http://www.uni-essen.de/zoologie

Eusocialitu savci 1ze definovat nasledujicimi kritérii: reprodukéni altruismus (zahrnujici monopolizaci
rozmnozovani n¢kolika malo jedinci a "sterilitu" vétSiny ostatnich piislusnikii society, kooperativni
alloparentalni péci o potomstvo), koexistenci dospélych sourozencti z riznych vrhi a stalou (celozivotni)
filopatrii. Dalsi kritéria jako napf. existence kast ¢i velikost society nejsou pro definovani eusociality savcl
relevantni.

Podle uvedené definice muze byt n€kolik druht africkych ryposa (podzemnich hlodavci celedi
Bathyergidae), jako napt. rypos lysy (Heterocephalus glaber), rypo§ damarsky (Cryptomys damarensis) a
nékolik dal§ich druht, ne-li vSechny, rodu Cryptomys oznaceno za eusocialni. Krom toho i nékteré druhy
socialnich hrabost (napt. Microtus ochrogaster) spliji kritéria savci eusociality.

Porozumét ultimatnim pfi¢inam evoluce eusociality vyzaduje znat odpoved’ na dvé zakladni otazky: 1)
jaké byly predpoklady pro vyvoj eusocidlniho systému ryposi; 2) pro¢ zustavaji potomci v rodi¢ovském hnizdé
misto, aby hnizdo opustili a zalozili vlastni rodinu?

K vyvoji eusociality ryposu ptispé€lo nékolik fylogeneticky konzervovanych faktorti zahrnujicich 1)

typicky savci znaky: tabu incestu (jez, vzdor jiz zakofenénym piedstavam, charakterizuje i parovaci systém
rypose lysého) a intrasexualni konkurenci projevujici se v xenofobii a agresivité vii¢i nepiibuznym resp.
neznamym piislusnikiim vlastniho pohlavi; 2) znaky charakterizujici hlodavce podradu Hystrocognatha, k
némuz ryposi taxonomicky patfi: tolerance k rodinnym ptislusnikiim i v dospélosti, pomaly/dlouhy pre-a
postnatalni vyvoj, a k monogamii vedouci neschopnost matky samotné mlad’ata odnosit a vychovat. Stala
ptitomnost partnera a stabilita podzemniho prosttedi v afrotropické oblasti umoznuji stalé nesezonalni
rozmnozovani, jez vzhledem k del§imu postnatalnimu neZ prenatalnimu vyvoji vede k akumulaci a piekryvani
generaci (t.j. koexistenci rizné starych sourozencti) v roding.

Samotatsky zpusob zivota u rypostu rodd Bathyergus, Georychus a Heliophobius je zfejmé odvozenym
znakem, ktery vznikl nezavisle v riiznych evolu¢nich liniich ¢eledi Bathyergidae, pravdépodobné jako dtsledek
selekénich sil ptisobicich v podzemnim ekotopu.

Z hlediska proximatnich mechanismti ptispivajich ke vzniku a udrzeni eusociality je dtlezity zpomaleny
ontogeneticky vyvoj vedouci k opozdéni puberty, takze v pfirozenych podminkach vétsina jedinci zahyne diive
nez dojde k hormonalnimu spusténi disperze (pfipad rypose lysého). Alternativné je disperze
indukovana/provokovana nahodnym setkanim s pfiméfenym (t.j. adultnim neptibuznym resp. neznamym)
sexualnim partnerem (pfipad ryposa rodu Cryptomys).

Oportunismus zahrnujici bud’ disperzi nebo filopatrii je vyhodny zvlasté ve vysoce nepfedvidatelném
prostiedi. Pokud je geneticka ptfibuznost mezi sourozenci dostatecné vysoka (koeficient ptibuznosti alespon 0,5 -
jak je tomu v piipadé¢ monogamie rodicl), filopatrie nesnizuje fitness.

V prednasce argumentuji proti popularni hypotéze aridity-rozdéleni potravnich zdroja (aridity-food
distribution hypothesis - AFDH), ktera sugeruje kauzalni vztah mezi roztrousenymi geofyty v suchych oblastech

a nutnosti spoluprace vice jedinci (eusociality) pfi jejich slepém vyhledavani. AFDH muze vysvétlit dynamiku
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velikosti rodiny socidlnich rypos$i, ale nemiize vysvétlit vznik eusocidlni struktury kolonie. Krom toho lze
ptirovnat vliv nehostinného prosttedi (aridity) spiSe k laboratornimu artefaktu (uzavteni do klece) vedoucimu ke
vzniku velkych "eusocialnich" rodin (v disledku nemoznosti dispergovat, zaroven ale i tolerantnosti) se
"sterilnimi" potomky (v disledku tabu incestu a chybéni adekvatnich partnert) i u druhti, jez za pfirozenych
podminek eusocialni nejsou (napft. koruro - Spalacopus cyanus).

V dalsi ¢asti pfednasky piinasim diikazy, Ze vyhledavani potravnich zdroji ryposi neni tak "slepé", jak
predpoklada AFDH a pfislusné matematické modely risk sensitivy hypothesis.

Podzemni hlodavci v potravné chudych oblastech hrabou pfimocaré chodby. Tato strategie zajistuje
rychly prinik danou oblasti a zamezuje jeji opakovany (energeticky naro¢ny) prizkum. Schopnost dodrzovat
ptimocary smér hrabani jakoZ i orientace v bludisti podzemnich chodeb je umoznéna magnetickym kompasem.
Jakmile podzemni hlodavci dorazi do oblasti hustsiho vyskytu geofytd, zméni strategii a hrabou chodby v
riznych smérech, ¢imz vznika retikularni podzemni systém. Nedavno jsme prokazali, ze zména strategie hrabani
souvisi s dfive netusenou schopnosti citit exudaty (metabolické produkty) kofent ¢i hliz a cibuli geofyth
uvolnované do pudy a difundujici ptidou. Tyto exudaty plsobi coby kairomony a umoziuji podzemnim

hlodavctim cilené vyhledavani potravnich zdroja.
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Pro¢ jsou samci krasni aneb Obecné aspekty fenoménu vzniku sexuality a sexualniho
vybéru z pohledu paraziti

Jan Votypka, Katedra parazitologie PFF UK, Vinicna 7, 127 44 Praha 2

vvvvvv

druht, a to i v pfipadé, Ze mezi né nebudeme pocitat ostatni patogeny jako jsou viry, bakterie a houby.
Parazitizmus je nejuspés$néjsi zivotni strategii a vyskytuje se na vSech trovnich zivé hmoty. Existuji jak malé
useky parazitické DNA, tak i parazitizmus socidlni a spolecensky. Je pravdépodobné, ze parazitizmus se vyvinul
zahy po vzniku samotného Zivota, a lze proto pfedpokladat, Zze paraziti (senso lato) jsou jednim z nejsilnéjsich
selekénich tlakt podilejicich se na evoluci ostatnich organizmd.

Na skute¢nost, ze pomalu se akumulujici mutaéni zmény piisobené nezivym prosttedim nejsou
pravdépodobné hlavni hnaci silou evoluce, bylo poukazovano jiz davno. Verze ,,nepiatelského prostredi” byla
postupné nahrazena predstavou ,,zavoda ve zbrojeni odehravajicich se mezi lovcem a kofisti. Ani tato teorie
vSak dostatecné nevysvétluje vznik sexuality. Sexualni rozmnozovani vyraznym zptisobem urychlilo evoluci a
vneslo do ni dynamiku projevujici se mimo jiné i v genetické odlisnosti rodicd a potomkii. Sexualita vede
k dilematu, kdy rodi¢, ktery se dozil dospélosti a zplodil potomstvo, nejlépe prokazal své dokonalé ptizpusobeni
k nezivému okoli i ke svym predatorim. Piesto pravé sexualni rozmnozovani vede k produkci potomstva
odlisného od svych rodicl. Nezivé prostiedi a ani predatofi se nedokazi vyrazné zmeénit z generace na generaci.
Proto je stale Castéji diskutovana moznost, Ze hlavnim faktorem evolu¢nich zmén neni ,,boj“ s predatory ¢i
s prostfedim, ale ,,soutéz s parazity (senso lato).

Parazity bychom tedy méli povazovat za hlavni selekeni tlak i za primarni pfi¢inu vzniku a evoluce
sexuality. Existence sexuality pak nevyhnuteln€ vede ke vzniku sexualniho vybéru. Ten je Castéji uplatiiovan ze
strany vice investujiciho pohlavi (vétSinou samice). Sexualni vybér je ¢asto zaméten na takové samci znaky
(v€etné projevu chovani), které zdanlivé nemaji Zadnou souvislost s kvalitou jejich nositeld. Existuje celd fada
hypotéz, snazici se objasnit tento fenomén. Za nejpravdépodobnéjsi je opét mozné povazovat vysvétleni na
zéklad¢ role parazitii v sexualnim vybéru. Hypotéza Hamiltona a Zukové ve zjednodusené podobé piedpoklada,
ze napadné znaky samcd maji za ukol demonstrovat jejich zdravotni stav, piedev$im pak rezistenci viéi

parazitim. Existence krasy a schopnost ji vnimat, je tedy vlastné demonstraci zdravi, respektive rezistence vici

patogentim.

Krevni paraziti, reprodukéni uspéSnost a sexualni vybér u tuhyki obecnych (Lanius
collurio)
Jan Votypka a Jaroslav Simek , Katedra parazitologie PiF UK, Vinic¢na 7, 127 44 Praha 2, Biologickd fakulta
Jihoceské Univerzity, Branisovska 31, 370 05 Ceské Budéjovice

Mnohé studie, zabyvajici se vlivem krevnich paraziti na hostitele, se orientuji na experimentalni
podminky nebo na doméci zivoc€ichy. Ovlivnéni volné Zijicich populaci hostitelskych organismi je vSak stale
predmétem spekulaci. Jedna z moznosti vysvétlujicich vznik a vyvoj sekundarnich pohlavnich znakd, véetné
epigamniho chovani, je hypotéza Hamiltona a Zukové. Tato hypotéza predpoklada, ze napadné znaky samcii

maji za tikol demonstrovat jejich zdravotni stav.
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Béhem tfi hnizdnich sezon jsme studovali vliv krevnich paraziti na tuhyky obecné (Pisecko, Jizni
Cechy). U 172 hnizdicich ptakt jsme zjistovali vybrané morfologické charakteristiky, zbarveni a reprodukéni
uspésnost ve vztahu k vyskytu krevnich parazit a intenzité jejich nakazy. Nejcastéji se vyskytoval
Haemoproteus lanii (73 %), pivodce malo patogenni ,,pta¢i malarie. Vyskyt ostatnich cizopasnikt
(Plasmodium sp., Leucocytozoon sp., Trypanosoma sp. a mikrofilatrie Aproctella stoddardi) byl spise ojedinély.
Prevalence ani intenzita nakaz se u obou pohlavi vyrazné nelisila. Nakazené samice vSak zacinaly hnizdit
pozdéji nez samice nenakazené, coz se projevilo i snizenim jejich hnizdni Gspésnosti. U nakazenych samcii jsme
zjistili zmény ve vzdjemnych proporcich cerno-bilého zbarveni ocasu. Béhem ,,namluv* samec predvadi svij
ocas samici a kmita s nim ze strany na stranu. Nakazeni samci méli signifikantné zmensenou bilou plochu ocasu.
¢isténi a zvySuje nebezpeci zlomeni pera. Dale jsme zjistili i selektivni parovani mezi nenakazenymi ptaky. Nase
vysledky podporuji hypotézu sexualni selekce zprostiedkované parazity, ktera predpoklada, ze zbarveni

demonstruje individualni kvalitu nositele vcetné zdravi a rezistence vici parazitim.
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